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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Flachdichtung, inabesondere Zylinderkopfdichtung 

2ur Vermeidung von Bordelbruchen von insbesondere mit 
Einfassungen (2) versehenen Dichtungen (1) werden die 
aufieren Einfassungsschenkeloberflachen (5, 6) mit Gleit- 
schichten (4, 7) ein- Oder beidseitig, ganzffachig Oder partiell 
versehen. Die Restflachenbereicne (8) sind frei von dieser 
Beschichtung (4, 7) oder sind mit die Reibung erhohenden 
Schichten (9. 11) versenen. Geqebenenfalis konnen zusatz- 
lich die Mikro- und Makroabdichtung verbessernde Schichten 
(10) aufgetragen sein oder die die Reibung erhdhende Schicht 
(9. 11) kann eine Klebeschicht sein, die zugleich die Gleil- 
schicht (4, 7) an die Einfassungsschenkelflachen (5, 6) bindet. 

(31 01 921) 
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Patentanspriiche: 

Flachdichtung, insbesondere Zylinderkopfdichtung 
aus impragniertem Asbestfaservlies, mit mindestens 
einer Bewehrung vorzugsweise der Brennraumoffnung 
aus einer im Querschnitt etwa U - fbrmig iiber den 
Rand gebogenen Einfassung, dadurch gekennzeichnet, 
daB die auBeren Schenkelflachen ( 5,6 ) der Ein- 
fassung ( 2 ) auf der zum Zylinderkopf und / Oder 
der zum Motorblock zugewandten Seite in it einer die 
Gleitreibung herabsetzenden Beschichtung ( 4,7 ) 
versehen sind, wahrend die Restflachenbereiche ( 8 ) 
im wesentlichen frei von einer Glei tbeschichtung 
sind. 

Flachdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Gleitbeschichtungen ( 4,7 ) aus an 
sich bekanntem Fluorpolymer Oder Gleitlack mit 
Oder ohne Zusatze an Festschmierstoffen wie 
Graphit, Molybdandisulfid oder Bornitrid bestehen. 

Flachdichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Glei tbeschichtung ( 4,7 ) 
mit einer Dicke von 0,01 bis 0,1 mm aufgetragen 
ist. 

Flachdichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Restflachenbereiche ( 8 ) 
ein - oder beidseitig mit einer die Gleitreibung 
erhbhenden Schicht (9,11 ) versehen sind. 

Flachdichtung nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch 
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gekennzeichnet, daB auf die Gleitbeschichtung 
( 4,7 ) und / oder die Bremsbeschichtung ( 9,11 ) 
eine die Mikroabdichtung verbessernde Schfcht 
( 10 ) aufgetragen ist, 

Flac-hdichtung nach eineir. der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die t'infassungsschenkel - 
flachen ( 5,6 ) nur partiell im Bereich der grbBten 
Sch I ebebewegungen mit einer GTeitschicht ( 4,7 ) 
versehen sind, 

Flaclidichtung nach Anspruch 6 fur Mehrzylinder - 
Reihen - Motoren, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ei nfiissungsschenkelf lachen ( 5,6 ) an den beiden 
iiuBeren Brennraumoffnungen ( 3' ,3'' ) im stirn- 
seitigen Bereich ( 13 ) mit einer GTeitschicht 
( 4,7 ) versehen sind. 
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Flachdichtung, insbesondere Zylin derk opfdichtung . 

Die Erfindung betrifft eine Flachdichtung, insbesondere 
eine Zylinderkopfdichtung aus impr'agniertem Asbestfaser- 
vlies, mit mindestens einer Bewehrung vorzugsweise der 
Brennraumbffnung aus einer im Querschnitt etwa U - fbrmig 
uber den Rand gebogenen Einfassung. 

Zylinderkopfdichtungen fiir Verbrennungskraftmaschinen be- 
stehen bevorzugt aus Stahlblechplatten oder gegebenenfalls 
metallisch verstarkten und impragnierten Asbestfaservl iesen. 
Sie besitzen Durchgangsbffnungen fur die Brennraume, das 
Kuhlmittel, das Schmiermittel und die Befestigungsschrau- 
ben. Insbesondere die Brennraumoffnungsbereiche und ge- 
gebenenfalls die Fllissigkei tsbffnungsbereiche sind zur Er- 
hbhung der Dichtpressung und des Dichtpressungsdruckes mit 
im Querschnitt U - fbrmig liber den Dffnungsrand gebogenen 
Einfassungen meist aus Metal 1 abgedeckt. Gegebenenfalls 
kbnnen zur Erhbhung der Mikro - und Makroabdichtung und 
zum besonderen Schutz gegen die Medien die AuBenflachen 
der Bbrdel ganzflachig mi t Kunststof fUberziigen versehen 
sein. 

Im motorischen Betrieb werden Zylinderkopfdichtungen neben 
ihrer statischen Belastung in axialer Richtung auch durch 
Schiebebewegungen von Motorblock und Zylinderkopf in ra- 
dialer Richtung beansprucht. Wie in der Reinz - Firmen- 
schrift " Informationen aus der Dichtungstechnik " Heft 10, 
1975, Seite 32, beschrieben, werden diese Schiebebewegungen 
hauptsachl ich durch die wechselnde thermische Ausdehnung 
und Zusammenziehung von Motorblock und Zylinderkopf wa*h- 
rend der wechselnden Aufheizunq und Abktihluncj des Motors im 
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Betriebszustand verursacht* Insbesondere bei Motoren mit 
Zylinderkopf en aus Aluminium und Motorblbcken aus GuBeisen 
kommt es wegen der unterschiedlichen thermischen Ausdeh- 
nung der beiden Metalle zu Relati vbewegungen der beiden 
5 Teile, zwischen denen die dazwischenl iegende Zylinderkopf- 
dichtung allmahlich zerrieben und dann undicht wird. 

Bei Zylinderkopfdichtungen werden auch die Einfassungs- 
bleche beansprucht. Und zwar konimt es vor all em im Be- 

10 reich der Krlimmungen an den Schnittflachen der Dffnungen 
zu Bbrdelbrlichen, von denen ausgehend die gesamte Einfas- 
sung zerstort wird. Nach beispielsweise der DE - PS 
16 50 026 ist man bisher der Ansicht, daB allein 
Schwingungen zwischen Motorblock und Zylinderkopf in 

15 axialer Richtung die Kriimmung der Einfassung auf Biegung 
beanspruchen und dort die Brliche erzeugen. Man hat daher 
versucht, die Bordel durch Einlagen von Federringen und / 
oder durch eine besondere Formgebung -des-KrUmmungsbereiches _ _ 
besonders biegefest zu gestalten. Bordelbrliche werden auf 

20 diese Weise aber nicht vol 1 i g vermieden. 

Zur Vermeidung des VerschleiBes der Dichtflachen von Zylin- 
derkopfdichtungen durch Schiebebewegungen von Motorblock 
und Zylinderkopf ist es nach der US - PS 4 103 913 bekannt, 

25 die Dichtflachen von metallischen Dichtungen ohne Einfas- 
sungen der Durchgange mit ganzf Vachigen. reibungsmindernden 
Oberziigen auf der Basis von. Fluorpolymeren mit Zusatzen an 
Molybd'andisulf id zu versehen, Durch die damit herabge- 
setzte Gleitreibung wird die Kraftiibertragung auf die 

30 Dichtflachen und damit die beschriebene Zerstorung der 
Dichtung verhindert. Allerdings ist bei derartigen Dich- 
tungen die Amplitude der Schiebebewegung von Motorblock 
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und Zyl inderkopfdichtung aufgrund der Gleitschicht wesent- 
lich gesteigert. Die starkeren Verschiebungen verringern 
die Mikro - und Makroabdichtung der Dichtung insbesondere 
gfcgeniiber den heiBen Brenngasen. 

5 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, eine Zyl inderkopf dichtung mit Einfassungen insbe- 
sondere an Brennraumbffnungen flir bevorzugt den Einsatz 
in Verbrennungskraftmaschinen mit Zyl inderkopf en aus Alu- 
10 minium und Motorblbcken aus Gufteisen zu schaffen, wobei 
die Einfassungen gegen Bruche weitgehend geschlitzt sind, 
und deren Mikro und Makroabdichtung gewahrleistet ist. Die 
Dichtung soil zugleich einfnch und kostensparend herzu- 
stellen sein. 

15 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Zylinderkopf- 
dichtung gelbst, deren auBere EinfassungsschenkelfVachen 
auf der Seite zum Zyl inderkopf und / Oder zum Motorblock 
mit einer die Gleitreibung herabsetzenden Beschichtung 

20 versehen sind. Die Restflachenbereiche sind frei von einer 
derartigen Beschichtung. Solche Beschichtungen sind bevor- 
zugt die an sich bekannten Gleitbeschichtungen aus Poly- 
tetrafluorathylen oder die handelsiibl ichen Gleitlacke mit 
Oder ohne Zusatze an festen Gleitsubstanzen wie Molybdan- 

25 disulfid, Graphit oder Borriitrid. Die Dicke der Schicht 
richtet sich nach dem Anwendungsfall und liegt bevor.zugt. 
zwischen 0,1 und 0,001 mm. 

Falls erforderlich, kann die Gleitbeschichtung auch insbe- 
30 sondere bei Buchsenmotoren Uber die Bbrdel schenkel hinaus 
eine anschl ieSende Zone der Dichtungsplatte mit uber- 
decken. 



3101921 



Die erfindungsgemSBe Dichtung wurde in Motoren mi t Zyl inder- 
kopfen aus Aluminium und Motorblocken aus GuBeisen getestet, 
bei denen zur Simulation extremer Schiebebewegungen der 
Zylinderkopf in kurzen Zyklen aufgeheizt und abgektihlt 

5 wurde und mil den Werten yon herkbmml ichen Dichtungen 

ohne Gle itbeschichtung und mit Dichtungen mit ganzflachi- 
gen Gleitbeschichtungen verglichen. Dabei wurde iiberra- 
schenderwei.se gefunden, daB bei der erf indungsgemaBen Dich- 
, tung keine BbrdelbrUche mehr auftraten 5 wahrend an der her- 

10 kbmmlichen Dichtung mehrfach BbrdelbrUche beobachtet wurden. 
Im Vergleich zur ganzflachig beschichteten Dichtung waren 
die gemessenen Schiebeampl ituden deutlich gesunken. Die 
Makro - und Mi kroabdichtung der erf indungsgemaBen Dichtung 
war gut und lag im Bereich tolerierbarer Grenzen. 

15 

Und zwar scheint flir den BSrdelbruch entgegen der Annahme 
der : DE - PS 16 50 026 nicht die Schwingungsbewegung von 
" Zylinderkopf und Motorblock ausschieBl ich veraritwortl ich ~ 
.zu sein, sondern wesentlicher sind offensichtl ich die 

20 Schiebebewegungen der beiden Teile. Und zwar erfolgt 
offensichtl ich bei herkbmml ichen unbeschichteten Ein- 
fassungen durch Reibung eine starke Kraftubertragung auf 
die .Einfassung,. so daB bei Relati vbewegungen die BSrdel 
zur Seite des sich starker ausdehnenden Zylinderkopfes 

25 verzogen und dabei im Bereich der Biegungen unter Riss- 

bildung beansprucht werden. Die erf indungsgemaBe Gleitbe- 
schichtung der auBeren Bbrdelflachen verringert die Rei- 
bung und damit eine Kraftubertragung, die zu Bruch fiihrt. 
Die erf indungsgemaB fehlende Gleitbeschichtung der Rest- 

30 flachen bremst die Schiebebewegung von Zylinderkopf und 
Motorblock auf ein Minimum herab. Gegenliber einer ganz- 
flachig mit einer Gleitschicht uberzogenen Dichtung be- 
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sitzt die Dichtung eine ausreichende Mikro - und Makroab- 
dichtung. 

Da die Erfindung bevorzugt ohnehin auf nach der DE - AS 
5 23 04 558 impragnierte Zyl inderkopfdichtungen angewendet 
wird, deren Weichstoff eine hohe Festigkeit besitzt, kann 
dort die erhohte Reibung keine Zerstorung hervorrufeh. Es 
wurde sogar gefunden, daB die Restflachenbereiche mit spe- 
ziellen, die Reibung vergrolSernden Schuhten mit Brems- 
10 wirkung oder Klebewirkung wie aus Elastomeren, speziellen 
Kunstharzen Oder Wasserglas mit oder ohne Zusatze an rei- 
bungsvergroBernden Feststoffen wie Quarz - oder Korund- 
pulver zur Erhbhung des Bremseffektes beschichtet sein 
konnen. Gegebenenfalls werden die Gleit - und / oder 
15 Bremsschichten zusatzlich mit die Mikroabdichtung ver- 
bessernden Schichten uberzogen. 

Da ferner die Schiebebewegung zwischen Zylinderkopf und 
Motorblock in den auBeren Zonen starker als in den inneren 

20 Zonen der Dichtung ist und somit die Einfassungen unter- 
schiedlich stark beanspruciit werdon, geniigt es, worm die 
Einfassungen nur partiell mit eim;r Gleitschicht versehen 
werden. Bevorzugt werden bei Dichtungen fiir Mehrzyl inder- 
nratoren nur die Bdrdelschenkel flachen der auBeren Off- 

25 nungen an deren Stirnflachen partiell beschichtet, 

Wahrend die erf indungsgemaBe Beschichtung liberwiegend bei 
Zyl inderkopfdichtungen aus Weichstoff oder Metall ange- 
wendet wird, kann die Erfindung auch bei anderen, auf 
30 Schiebebewegung belaslteten Dichtungen eingesetzt werden. 
Dies-sind imKraf tfahrzeug Auspuf ff lanschdichtungen oder 
Dlwannenabdichtungeru 
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Die Erfindung wird anhand der Abbildungen naher erlautert. 
Und zwar zeigen die Figuren 1 bis 5 Querschnittsbilder 
durch Zylinderkopfdichtungen im Brennraumbereich. Die 
Figur 6 zeigt die Aufsicht auf eine partiell beschichtete 
5 Zylinderkopf dichtung. 

In den Figuren ist 1 die Zylinderkopfdichtungsplatte mit 
der U - formig uber den Rand der Brennraumbffnung 3 ge- 
bogenen Einfassurig 2. 

10- 

In Figur 1 ist die obere, den Zylinderkopf berlihrende Ein- 
fassungsschenkel - AuBenf Va'che 5 mit einem Gleituberzug 4 
aus Fluorpolymer versehen. 

15 In der Figur 2 sind beide auliere Schenkelflachen 5,6 der 
Einfassung 2 mit einer Gleitschicht 4,7 versehen. 



In der Figur 3 ist der zum Zylinderkopf zeigende Restfla- 
chenbereich 8 der Dichtung 1 zusatzlich mit einer die 
20 Gleitung bremsenden Beschichtung 9 versehen. 

Die Figur 4 entspricht der Ausfiihrungsform der Figur 3, bei 
der die Gleitbeschichtung A zusatzlich mit einer die Mikro- 
abdichtung verbessernden Schicht 10 versehen ist.. 

25 

In Figur 5 ist die obere Dichtflache der Dichtung 1 ganz- 
flachig mit einer Klebeschicht 11 versehen. Der obere 
Einfassungsschenkel 5 ist zusatzlich mit einer Gleitbe- 
schichtung 12 Uberdeckt, so daB die Klebeschicht 11 die 
30 Haftung der Gleitbeschichtung 12 verbessert und im Rest- 
flachenbereich 8 die Gleitbewegungen abbremst. 
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In Figur 6 1st 1 die Zylinderkopfdichtung in Aufsicht mit 
vier nebeneinanderliegenden Brennraumbffnungen 3, die je- 
weils mit einer Einfassung 2 versehen sind. Die Einfas- 
sungen 2 an den beiden auBeren Brennraumbffnungen 3' und 
5 3", die am starksten auf Schiebebewegung belastet sind, 
sind partiell im Sektor 13 an den auBeren Stirnflachen 14 
der Dichtung 1 mit einer Gleitschicht 4 versehen. 
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